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设 计 说 明

1、概述

1.1 工程概况

福泉高速公路自建成以来，路侧声屏障已经使用超过 10 年，声屏障破损锈蚀严重。本次

声屏障更新改造工程的主要目的是更新改造原有声屏障,降低噪声,提升高速公路美观性。

1.2 技术标准及规范

1.2.1 技术标准

本次更新改造声屏障长度共 1644m，路线技术标准同旧路。

1.2.2 规范

（1）《声屏障结构技术标准》（GB/T 51335-2018）。

（2）《公路声屏障 第 4部分：声学材料技术要求及检测方法》（JT/T 646.4-2016）。

（3）《公路建设项目环境影响评价规范》（JTGB03-2006）。

（4）《社会生活环境噪声排放标准》（GB22337-2008）。

（5）《环境噪声监测技术规范 噪声测量值修正》（HJ 706-2014）。

（6）《声环境功能区划分技术规范》（GB/T 15190–2014）。

（7）《公路环境保护设计规范》（JTGB04-2010）。

（8）《声屏障声学设计和测量规范》（HJ/T90-2004）。

（9）《钢结构设计标准》（GB 50017-2017）。

（10）《钢结构工程施工质量验收标准》（GB50205-2020）。

（11）《建筑结构可靠性设计统一标准》（GB 50068-2018）。

（12）《声屏障用橡胶件》（GB/T 30649-2014）。

（13）《公路声屏障紧急疏散出口设置要求》（JT/T 1236-2019）。

（14）《彩色涂层钢板及钢带》（GB/T 12754-2019）。

（15）《关于印发福建省高速公路声屏障标准图的通知》（闽高指建〔2023〕23 号）。

（16）《福建省高速公路声屏障标准图设计》（2023 年 05 月）。

1.3 施工图审查

2、声屏障现场情况及改造方案

2.1 现场情况分析

现场声屏障共 3种类型，如下所示：

（1）根据现场调查，声屏障由 2块彩钢夹芯隔声板和 1块铝合金吸声板组成，结构形式

为直立式，高度为 3m，立柱间距为 2.5m。吸声板顶部设置全覆盖的声屏障顶盖板，顶盖板固

定在立柱上。根据查阅竣工图，声屏障基础由地梁和独立基础组成，地梁宽度为 25cm，独立

基础的直径为 70cm。

图 2-2 现场声屏障图 2

（2）根据现场调查，声屏障由 1块透明阳光中空板和 1块铝合金吸声板组成，结构形式

为直立式，高度为 3m，立柱间距为 2.5m，声屏障附着于桥梁混凝土护栏上。吸声板顶部设置

全覆盖的声屏障顶盖板，顶盖板固定在立柱上。
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图 2-3 现场声屏障图 3

2.2 改造方案

拆除现有路堤段声屏障板和立柱，利用现有地梁，采用钢板将立柱固定在地梁上，每 10m

利用一处地脚螺栓。上部安装 3m 高声屏障，声屏障由 1m 铝合金百叶窗吸声板和 2m 彩钢夹芯

隔声板组成，顶部 1m 采用直弧式结构，弧形部分半径为 1.8m。声屏障上部采用插板式结构，

以 H型钢立柱作为声屏障支撑构件，H型钢立柱间插入单元板，立柱间距 2m。未利用的地脚螺

栓和声屏障底部缝隙，采用素混凝土补平。

桥梁段声屏障，拆除现有声屏障，重新安装桥梁段声屏障。声屏障由 1m 铝合金百叶窗吸

声板和 1m 彩钢夹芯隔声板组成，顶部 1m 采用直弧式结构，弧形部分半径为 1.8m。声屏障上

部采用插板式结构，以 H型钢立柱作为声屏障支撑构件，H型钢立柱附着在桥梁护栏上，H型

钢立柱间插入单元板，立柱间距 2m。

3、设计要点

3.1 声屏障设计原则

3.1.1 声屏障设计原则

公路距离敏感点较近、用地受限且环境噪音超标时，可用声屏障。

（1）可参照现行《声屏障声学设计和测量规范》（HJ/T90-2004）的有关规定。

（2）路堤地段声屏障应设在靠近声源处，声屏障内侧距路肩边缘不宜大于 2.0 米；路堑

地段宜设在靠近坡顶 1．5～2．5米处；桥梁地段可结合护栏一并设置。

（3）声屏障采用直弧式结构，弧形部分半径为 1.8m。声屏障上部采用插板式结构，以 H

型钢立柱作为声屏障支撑构件，H型钢立柱间插入单元板。

（4）声屏障的外延长度不宜小于受保护对象到声屏障距离的 2倍。

（5）声屏障材料应具备隔声、高强、低眩、耐久、耐火、耐湖等性能，吸声板单位面积

质量应大于 20kg/m2。

（6）声屏障临近公路一侧的表面应减少对声波、光波的反射，其形式和色彩应与周围

环境相协调。

3.2 高速公路声屏障材料要求

3.2.1 公路声屏障钢材

（1）H型钢立柱：采用 150×150×7×10×3092（mm）的 Q235 型钢，异形钢立柱采用 Q345

钢板在工厂加工焊接而成，等强度焊接，焊缝高度不得低于 6mm。

（2）65Mn 钢弹簧垫片：1.5mm 厚，宽 28mm。

（3）预埋件、螺栓、螺母等选用 Q235 钢材加工制造。

3.2.2 公路声屏障所用混凝土材料

混凝土标号均为 C30，钢筋的保护层厚度≥50mm。

3.2.3 公路声屏障所用防腐材料

（1）热镀锌，将钢立柱酸洗、脱脂后热镀锌。镀锌层厚度≥84μm。

（2）声屏障板的隔音板效果必须有相关的质量证明，证明其满足设计要求。高速公路声

屏障板两端与 H型钢腹板之间的间隙应均匀，外露时应用胶泥封闭。隔音式与吸声式声屏障板

与 H型立柱之间采用 50mm*5mm 的橡胶条垫塞，在装板之间用粘结剂将橡胶条粘在 H型钢立柱

的翼板上，并保证橡胶条与钢立柱的翼板边缘对齐。在紧螺栓时，应注意检查声屏障板与 H型

钢立柱之间是否均匀密贴。
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（3）高速公路声屏障板在吊装过程中应保证不受损，凡受损掉块、缺角、断裂等不得使

用。检查屏体的防腐如有涂层剥落需按涂装工艺要求补涂塑。施工时屏体结构正反方向不能安

装错误。屏体结构到现场后按图纸上的技术要求检查各部分（特别是外形尺寸），外形严重变

形的不允许安装。

3.3 施工注意事项

3.3.1 声屏障要求

（1）声屏障在施工前应实地核实设置的位置，若声屏障设置处附近房子有变化的（房子

扩建、拆迁、无人居住）可延长、缩短声屏障的设置长度或取消声屏障的设置。

（2）声屏障上部 1米采用铝合金夹芯百叶吸声板。其余采用彩钢夹芯隔音板。

3.3.2 地梁砼与基础要求

（1）地梁主筋应连续配筋，钢筋搭接长不小于 30d 及 300mm，搭接长度范围内接头率不

大于 50%。

（2）施工时，基础上部的地梁砼应与基础同时现浇。

（3）声屏障地梁每隔 30m 留伸缩缝，伸缩缝宽为 60mm，缝内填沥青油麻毡，声屏障全线

端头 10m 范围内不得设伸缩缝。

3.3.3 金属声屏障单元板要求：

金属吸声板单元板密度≥20kg/m2，声学和力学性能应符合《声屏障结构技术标准》GB/T

51335-2018 和《公路声屏障 第 4部分：声学材料技术要求及检测方法》JT/T 646.4-2016 的

要求。金属声屏障隔声板、吸声板应满足 15 年的使用寿命。

金属隔声板面板采用 1mm 厚的铝合金板，背板采用 1.0mm 彩钢板，龙骨部分采用 1.0mm 厚

的镀锌钢板，构件中间填充 95mm 厚的阻燃聚苯乙烯，密度不小于 18kg/m3，外观要求和物理性

能应符合《绝热用模塑聚苯乙烯泡沫塑料（EPS）》（GB/T10801.1-2021）的有关规定。

金属吸声板面板采用 1.0mm 厚的铝合金板，背板采用 1.0mm 彩钢板，表面设置海丝图案百

叶窗，百叶窗单元宽度为 15cm，开孔率要求大于 20%，构件中间填充 90mm 厚的(48kg/m3)的超

细离心吸声板玻璃棉，外部包裹 0.15mm 厚的 5级无碱憎水布。屏体的力学性能和镀层厚度及

采用的铝合金基板的力学性能应符合现行国家标准《建筑用连续热镀锌钢板及钢带》（YB/T

4457-2015）和《一般工业用铝及铝合金板、带材》（GB/T 3880.1~3-2012）的有关规定，铝合

金的抗拉强度不低于 260Mpa，断后伸长率大于 3%。

铝合金板和彩钢板彩色涂层应符合《彩色涂层钢板及钢带》（GB/T 12754-2019）要求，

涂层材料采用硅改性聚酯材料，涂层铅笔硬度不小于 F，涂层厚度不小于 20μm，涂层光泽度

位 B级，T弯值不大于 5T，涂层与标准色板的色差△E值应不大于 1.5。

桥梁段声屏障采用直径 4mm 的不锈钢丝绳防坠落，防坠钢丝绳在屏框或边框型腔内与钢

立柱使用螺栓连接。

3.3.4 钢立柱要求

（1）钢立柱采用 H型钢和 Q235 钢板，在加工厂焊接而成，在加工厂焊接而成，立柱与法

兰盘采用双面焊，另焊板和翼板也采用双面焊，翼板与立柱采用对焊，所有焊缝高度不小于

6mm。

（2）立柱底部焊接 150×151×10 及 150×79×10 镀锌钢板各一块。

（3）所有的钢构件应先焊后进行镀锌处理，镀锌量不少于 600g/m
2
。

3.4 安装及验收要求

（1）声学产品的性能检验报告应齐全，施工前按《声屏障结构技术标准》（GB/T

51335-2018）和《公路养护工程质量检验评定标准第一册土建工程》（JTG 5220-2020）对主

要材料进行抽检。所有关于声屏障的构件、材料在施工前均应按照相关标准、规范、规定进行

质量验收。

表 3-1 声屏障主要控制指标

名称 项目 控制值

H型钢立柱

顶点水平位移值 ≤H/200

残余变形 ≤H/500

抗拉强度 ≥260MPa

单元板 跨中位移值 ≤L/100
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名称 项目 控制值

抗风压性能 ≥5KPa

金属隔声板计权隔声量 ≥26dB

亚克力板计权隔声量 ≥25dB

吸声板降噪系数 ≥0.6

吸声板开孔率 ≥20%

（2）声屏障施工前需编制施工组织设计，并应包含环境影响的应对措施和交通疏导措施。

（3）基槽开挖与土方回填应符合现行行业标准《城市桥梁工程施工与质量验收规范》（CJJ

2-2008）和《建筑基桩检测技术规范》（JGJ 106-2014）。

（4）H型钢立柱及配件安装质量与误差应符合《声屏障结构技术标准》（GB/T 51335-2018）

的要求，立柱的允许偏差见表 3-2。高度小于或等于 3m 的钢立柱应采用整体型钢。立柱柱脚

底板应平整，底板与柱轴线应垂直，底板螺栓孔径应采用钻削制孔。螺栓孔径、孔距的允许偏

差应符合表 3-3～表 3-5 要求。

表 3-2立柱实测项目允许偏差（mm）

序号 检查项目 允许偏差 检查方法

1 立柱长度 ±4.00 钢尺

2 柱底面到屏体支承板距离 ±1.50 钢尺

3 柱脚螺栓孔中心距离 ±2.00 钢尺

4 柱脚底板平面度 ±2.00 直尺和塞尺

5 柱身扭曲 ±3.00 拉线、吊线及钢尺

6 涂（镀）层厚度 >84μm 涂层测厚仪

表 3-3 A、B级螺栓孔径的允许偏差（mm）

序号 螺栓孔直径
允许偏差 检查频率

检验方法
螺栓孔直径 范围 点数

1 10~18
+0.18

0.00
抽查总数的10%， 1 用游标卡尺或

且不少于 3件 孔径量规检查
2 18~30

+0.21

0.00

3 30~50
+0.25

0.00

表 3-4 C级螺栓孔径的允许偏差（mm）

序号 项目 允许偏差
检查频率

检验方法
范围 点数

1 直径
+1.00

0.00 抽查总数的

10%，且不少

于 3件

1
用游标卡尺或

孔径量规检查
2 圆度 2.00

3 垂直度 0.3t，且不应大于 2.00

注：t为钢板厚度。

表 3-5螺栓孔孔距允许偏差（mm）

序号
螺栓孔孔距

径

同一组内任

意两孔间距

离

相邻两组的

端孔间距离

检查频率

检查方法

范围 点数

1 ≤500 ±1.00 ±1.50
抽查总数的

10%，且不

少于 3件

1

用游标卡

尺或孔径

量规检查

2 501~1200 ±1.50 ±2.00

3 1201~3000 - ±2.50

4 >3000 - ±3.00

（5）屏体制作质量实测项目的允许误差应符合表 3-6和表 3-7的规定。

表 3-6 单块吸声屏体实测项目及允许偏差（mm）

序号 检查项目 规定值或允许偏差 检查方法

1 宽度和高度 ±2.00 钢尺

2 屏体厚度 2.00 卡尺

3 屏体对角线差 3.00 钢尺
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4 涂（镀）层厚度 符合设计要求 涂层测厚仪

表 3-7 单块隔声屏体实测项目及允许偏差

序号 检查项目
允许偏差

检查方法
铝合金 塑钢

1
宽度及高度

≤1500 1.50 2.00
用钢尺检查

2 ＞1500 2.00 3.00

3
屏体对角线

≤2000 3.00 3.00
用钢尺检查

4 ＞2000 4.00 5.00

5 杆件焊接处平面度 ≤0.60 用水平尺、塞尺检查

6 框、扇杆件装配间隙 ≤0.30 用钢尺、塞尺检查

7 附件 安装牢固 目测、锤击

8 五金配件 运转灵活、无卡阻 手动、目测

9 涂（镀）层厚度 符合设计要求 用测厚仪检查

（6）立柱、屏体安装实测项目允许偏差应符合下表的规定

表 3-8 立柱、屏体安装实测项目允许误差（mm）

序号 检查项目 允许偏差 检查方法

1 立柱竖直度 H/1000 吊线及钢尺

2 立柱顶面高度 ±10 钢尺

3 立柱中心距 ±10 钢尺

4 屏体端部与立柱翼缘板搭接量 ±3.00 钢尺

5 立柱锚固螺栓螺母拧紧扭矩 ±5% 扭矩扳手

（7）施工过程中对工程所有部位及施工工艺、材料等的检查和检验，工程隐蔽部位覆盖

前的检查等均需按照相应标准、规范、规定开展监理检查。

（8）对于所有声屏障的施工工序，下一工序开始前，必须对照设计文件对上一工序的施

工质量进行检查，满足设计要求后，方可开展下一工序施工。

4、安全布控

4.1 公路养护作业控制区交通组织

公路养护作业控制区应按警告区、上游过渡区、纵向缓冲区、工作区、下游过渡区和终止

区的顺序依次布置，以设计速度 100km/h、交通量Q≤1400、纵坡≤3%为例，养护作业控制区

及交通组织示例见图 4-1~4-6。

图 4-1 四车道封闭内测车道养护作业
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图 4-2 四车道封闭外侧车道养护作业

图 4-3 四车道封闭路肩养护作业

图 4-4 四车道左转弯封闭外侧车道养护作业

图 4-5 四车道左转弯封闭内侧车道养护作业
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图 4-6 四车道纵坡路段封闭内侧车道养护作业

4.2 公路养护作业控制区各项规定

4.2.1 公路养护作业控制区限速

（1）限速过程应在警告区内完成；

（2）限速应采用逐级限速或重复提示限速方法，逐级限速宜每 100m降低 10km/h。相邻

限速标志间不宜小于 200m；

（3）最终限速值不应大于表 4-1的规定。当最终限速值对应的预留行车宽度不符合要求

时，应降低最终限速值；

表 4-1公路养护作业限速值

设计速度（km/h） 限速值（km/h） 预留行车宽度（m）

120 80 3.75

100 60 3.50

80 40 3.50

60 30 3.25

40 30 3.25

30 20 3.00

20 20 3.00

4.2.2 警告区最小长度

警告区最小长度应符合表 4-2的规定。当交通量 Q超出表中范围时，宜采用分流措施。

表 4-2高速公路及一级公路警告区最小长度

公路等级 设计速度 交通量 Q 警告区最小长度（m）

高速公路

120
Q≤1400 1600

1400＜Q≤1800 2000

100
Q≤1400 1500

1400＜Q≤1800 1800

80
Q≤1400 1200

1400＜Q≤1800 1600

一级公路 100、80、60
Q≤1400 1000

1400＜Q≤1800 1500

4.2.3 上游过渡区最小长度

封闭车道养护作业的上游过渡区最小长度应符合表 4-3的规定，封闭路肩养护作业的上游

过渡区的最小长度不应小于表 4-3中数值的 1/3。

表 4-3封闭车道上游过渡区最小长度

最终限速值

（km/h）

封闭车道宽度（m）

3.0 3.25 3.5 3.75

80 150 160 170 190

70 120 130 140 160

60 80 90 100 120

50 70 80 90 100

40 30 35 40 50

30 20 25 30

20 20

4.2.4 缓冲区

缓冲区可分为纵向缓冲区和横向缓冲区，应符合下列规定：

（1）纵向缓冲过去的最小长度应符合表 4-4的规定。当工作去位于下坡路段时，纵向缓

冲区的最小长度应适当延长。
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表 4-4 纵向缓冲区最小长度

最终限速值
不同下坡坡度的纵向缓冲区最小长度（m）

≤3% ＞3%

80 120 150

70 100 120

60 80 100

50 60 80

40 50

30、20 30

（2）在保障行车道宽度的前提下，工作区和纵向缓冲区与非封闭车道之间宜布置横向缓

冲区，其宽度不宜大于 0.5m。

4.2.5 工作区长度

（1）除借用对向车道通行的高速公路及一级公路养护作业外，工作区的最大长度不宜超

过 4km。

（2）借用对向车道通行的高速公路及一级公路的养护作业，工作区的长度应根据中央分

隔带开口间距和实际养护作业而定，工作区的最小长度不宜超过 6km。当中央分隔带开口间距

大于 3km时，工作区的最小长度应为一个中央分隔带开口间距。

4.2.6 下游过渡区长度

下游过渡区的长度不宜小于 30m。

4.2.7 终止区长度

终止区的长度不宜小于 30m。

5 其他

（1）由于项目路段交通量较大的特点，施工过程中应严格按照规范要求进行交通组织施

工作业，保证施工安全。

（2）为了保证工程的施工质量，应严格按照设计图纸及相关规范要求进行施工过程控制，

不满足规范要求的不得进行下一步施工工序。

（3）现场声屏障与交通标志冲突的,可绕后处理。

（4）尽量避开雨季施工。

（5）管施工的同时必须管环保。在施工中要杜绝破坏草木植被，保持原来的生态环境，

要制定环保措施，严格遵守国家有关环境保护法令，认真检查、监督各项环保工作的落实。对

职工进行环保知识教育，自觉遵守环保的各项规章制度，并接受当地政府及环保部门的监督。

实现环保责任制，项目经理是环保工作的第一责任人，同时要落实各施工员监督管理各工段、

工序环保工作。

（6）其它未尽事宜，请参考相关技术标准规范执行，并及时与设计单位沟通。
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序号 方向 路段
长度
(米)

单块板长
（m）

形式 区域 护栏类型 构造物 工程措施 备  注

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 福泉高速

2 AK2155+450 ~ AK2155+690 右侧 噪声敏感区 240.0 2 直弯式 桥梁 混凝土护栏 右侧设置路堤段声屏障 拆除现有声屏障屏体和立柱，更换为新型声屏障

3 AK2176+550 ~ AK2177+000 右侧 噪声敏感区 450.0 2 直弯式 路堤 两波形梁钢护栏 右侧设置路堤段声屏障 拆除现有声屏障屏体和立柱，更换为新型声屏障

4 AK2182+740 ~ AK2182+980 右侧 噪声敏感区 240.0 2 直弯式 路堤 两波形梁钢护栏 右侧设置路堤段声屏障 拆除现有声屏障屏体和立柱，更换为新型声屏障

5 AK2182+980 ~ AK2183+080 右侧 噪声敏感区 100.0 2 直弯式 桥梁 混凝土护栏 右侧设置路堤段声屏障 拆除现有声屏障屏体和立柱，更换为新型声屏障

7 AK2185+270 ~ AK2185+324 右侧 噪声敏感区 54.0 2 直弯式 路堤 两波形梁钢护栏 右侧设置路堤段声屏障 拆除现有声屏障屏体和立柱，更换为新型声屏障

8 AK2185+324 ~ AK2185+428 右侧 噪声敏感区 104.0 2 直弯式 桥梁 混凝土护栏 右侧设置路堤段声屏障
拆除现有声屏障屏体和立柱，更换为新型声屏障

含路基桥梁过渡板

9 AK2185+428 ~ AK2185+448 右侧 噪声敏感区 20.0 2 直弯式 小桥 两波形梁钢护栏 右侧设置路堤段声屏障 拆除现有声屏障屏体和立柱，更换为新型声屏障

10 AK2185+448 ~ AK2185+520 右侧 噪声敏感区 72.0 2 直弯式 路堤 两波形梁钢护栏 右侧设置路堤段声屏障 拆除现有声屏障屏体和立柱，更换为新型声屏障

11 AK2185+750 ~ AK2185+848 右侧 噪声敏感区 98.0 2 直弯式 路堤 两波形梁钢护栏 右侧设置路堤段声屏障 拆除现有声屏障屏体和立柱，更换为新型声屏障

12 AK2185+848 ~ AK2185+860 右侧 噪声敏感区 12.0 2 直弯式 小桥 两波形梁钢护栏 右侧设置路堤段声屏障 拆除现有声屏障屏体和立柱，更换为新型声屏障

13 枫亭枢纽互通匝道 右侧 噪声敏感区 248.0 2 直弯式 路堤 两波形梁钢护栏 右侧设置路堤段声屏障 拆除现有声屏障屏体和立柱，更换为新型声屏障

小计

路堤改造段声屏障 1162.0 

桥梁改造段声屏障 444.0 

小桥改造段声屏障 32.0 

路堤段拆除屏体、立柱 888.0 

桥梁段拆除屏体、立柱 444.0 

小桥段拆除屏体、立柱 40.0 

                设计：                                  复 核：                             审 核： 
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序号 起讫桩号

段落长
度 地 名 段落情况及简要说明

长度 铝合金夹
芯百叶窗
吸声板

彩钢夹芯
隔声板

基础及地梁
C20砼边
坡铺砌

各种主要钢
型材(钢立柱
及连接件) 备注路堤段 小桥段 桥梁段 C30 砼

HPB300钢
筋

HRB400钢筋 预埋钢材

(米) (米) (米) (米) (平方米) (平方米) (立方米) (公斤) (公斤) (公斤) (立方米) (公斤)

1 2 3 4 5 6 8 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

1 福泉高速

2 AK2155+450 ~ AK2155+690 240.0 噪声敏感区 右侧设置桥梁段声屏障 240.0 240.0 240.0 13279.8 

3 AK2176+550 ~ AK2177+000 450.0 噪声敏感区 右侧设置路堤段声屏障 450.0 450.0 900.0 32996.0 

4 AK2182+740 ~ AK2182+980 240.0 噪声敏感区 右侧设置路堤段声屏障 240.0 240.0 480.0 17666.0 

5 AK2182+980 ~ AK2183+080 100.0 噪声敏感区 右侧设置桥梁段声屏障 100.0 100.0 100.0 5597.3 

7 AK2185+270 ~ AK2185+324 54.0 噪声敏感区 右侧设置路堤段声屏障 54.0 54.0 108.0 4088.0 

8 AK2185+324 ~ AK2185+428 104.0 噪声敏感区 右侧设置桥梁段声屏障 104.0 104.0 104.0 5816.8 含过渡段

9 AK2185+428 ~ AK2185+448 20.0 噪声敏感区 右侧设置小桥段声屏障 20.0 20.0 40.0 1667.2 

10 AK2185+448 ~ AK2185+520 72.0 噪声敏感区 右侧设置路堤段声屏障 72.0 72.0 144.0 5402.0 

11 AK2185+750 ~ AK2185+848 98.0 噪声敏感区 右侧设置路堤段声屏障 98.0 98.0 196.0 7300.0 

12 AK2185+848 ~ AK2185+860 12.0 噪声敏感区 右侧设置小桥段声屏障 12.0 12.0 24.0 1060.9 

13 枫亭枢纽互通匝道 248.0 噪声敏感区 右侧设置路堤段声屏障 248.0 248.0 496.0 18250.0 

总合计 1638 1162.0 32.0 444.0 1638.0 2832.0 113123.8 

其中：

路堤改造段 1162 1162 1162 2324 85702 

桥梁改造段 444 444 444 444 24694 

小桥改造段 32 32 32.0 64.0 2728.1 

拆除屏体 1638.0 2832.0 

拆除立柱 69353.0 

                           设计：                                                              复核：                                                              审核：
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